CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: T Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Eléctrica y Computacion

Créditos: 8
Materia: Ingenieria de Materiales
Programa: Ingenieria Biomédica Caracter: Obligatoria
Clave: IEC-2245-09

Tipo: Curso
Nivel: Licenciatura
Horas: 64 Totales Teoria: 100% Préactica: %
II. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Consecuente: Biomateriales
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Conocimientos basicos de quimica y fisica

Habilidades: Recabar informacién cientifica, razonamiento concreto en la solucién de problemas
y habilidades para la busqueda de informacion

Actitudes y valores: Disciplina, puntualidad, autoaprendizaje, disposicion para trabajar en
equipo.

IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

* Conocer la clasificacion de los materiales, el disefio y seleccién de materiales en un contexto
de innovacion en el area de la ingenieria biomédica.

» Conocer la relacién que guardan los aspectos de proceso-estructura-propiedades de los
materiales en las aplicaciones biomédicas.




* Desarrollar habilidades de investigacion documental.
* Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

* Desarrollar habilidades de lectura de comprension en inglés y espanol.

V. Compromisos formativos

Conocimientos: Sera capaz de conocer la relacion que guardan los aspectos de procesamiento-
estructura-propiedades de los materiales en las aplicaciones biomédicas. Relacionara la
importancia de la ingenieria de los materiales en numerosas areas de la ingenieria biomédica.

Habilidades y destrezas: Sera capaz de detectar la apropiada utilizacion de los materiales en
determinadas éareas.

Actitudes y valores: Reforzard la aptitud para el trabajo en equipo, constancia y actitud positiva.

Problemas que puede solucionar: Puede identificar los materiales apropiados para las
aplicaciones biomédicas. Identificar y controlar las propiedades de los materiales para
determinadas aplicaciones en su area.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula Tradicional
Laboratorio: Mobiliario: Mesas
Poblacioén: 30

Material de uso frecuente:
A) Pizarron

B) Cafidon y computadora
portatil

Condiciones especiales: No




aplica

VIl. Contenidos y tiempos estimados

Temas

Contenidos

Actividades

1. INTRODUCQION A
LA INGENIERIA DE
MATERIALES

2 sesiones (4 horas)

1.1 Ciencia e ingenieria de materiales
1.2 Clasificacion de materiales
1.3 Disefio y seleccion de materiales

e Presentacion del programa, criterios de
evaluacion y politicas del curso.

e Inscripcion a la plataforma de apoyo (Aula
Virtual).

¢ Presentacion de fuentes de informacion
relacionadas con el tema (revistas cientificas,
organismos nacionales e internacionales,
centros de investigacion, universidades y
empresas)

e Integracion de equipos de trabajo

¢ Asignacion de temas para presentacién en
clase y temas de proyecto por equipo.

e Exposicion introductoria del docente.

2. ESTRUCTURA
ATOMICA
6 sesiones (12 horas)

2.1 Importancia de la estructura atomica
2.2 Estructura del atomo

2.3 Configuracion electrénica

2.4 Tabla periédica

2.5 Enlaces

Presentacion del tema por parte del docente.
e Exposicién del tema por equipo

¢ Revision del documento elaborado en base al
tema

Ejercicios en clase

3. ARREGLOS
ATOMICOS
6 sesiones (12 horas)

3.1 Ordenes de alcance

3.2 Redes, celdas unitarias y estructura
cristalina

3.4 Trasformaciones alotrépicas o
polimorfas

3.5 Puntos, direcciones y planos en la
celda unitaria

3.6 Sitios intersticiales

3.7 Imperfecciones en el arreglo
atémico

3.8 Técnica de difraccion para el
analisis de la estructura cristalina

e Presentacion del tema por parte del docente.

e Exposicion del tema por equipo

* Revision del documento elaborado en base al
tema

e Ejercicios en clase

Visita guiada al laboratorio de Difracciéon de

Rayos X

Visita guiada al laboratorio de Microscopia

Electrénica

Primer examen parcial

4. DIFUSION
6 sesiones (12 horas)

4.1 Estabilidad de atomos e iones
4.2 Tipos de difusion

4.3 Mecanismo de la difusion

4.4 Velocidad de difusion

4.5 Factores que afectan la difusion

Presentacion del tema por parte del docente.

Revision de resumen de 3 fuentes

bibliograficas

e Exposicion del tema por equipo

* Revision del documento elaborado en base al
tema

e Ejercicios en clase

o Ejercicios de tarea

5. RELACION
ESTRUCTURA
PROPIEDADES

8 sesiones (16 horas)

5.1 Propiedades mecéanicas
Deformacion y fractura de los materiales
de ingenieria, fractura fragil, mecéanica
de la fractura, fractura por fatiga,
comportamiento en dependencia del
tiempo

5.2 Propiedades eléctricas:
conductores, dieléctricos,
semiconductores, ferroeléctricos.

5.3 Propiedades magnéticas: Tipos de
magnetismo, dominios magnéticos,
materiales magnéticos blandos y duros.
5.4 Propiedades opticas.

e Presentacion del tema por parte del docente.
o Exposicion del tema por equipo

Revision del documento elaborado en base al
tema

Ejercicios en clase

Ejercicios de tarea

Ejercicios en linea (aula virtual)

Segundo examen parcial

6. CARACTERIZACION
DE MATERIALES
4 sesiones (8 horas)

6.1 Caracterizacion estructural y de
superficie

Microscopia electrénica de barrido SEM,
microscopia de fuerza atémica AFM,
microscopia electronica de transmision TEM.

e Presentacion del tema por parte del docente.

e Exposicion del tema por equipo

¢ Revision del documento elaborado en base al
tema

e Ejercicios en clase

e Tercer examen parcial




6.2 Caracterizacion quimica e Mapa mental del curso
Espectroscopia de infrarrojo FTIR,
espectroscopia de dispersion de rayos X
EDAX, espectroscopia fotoelectrénica de
rayos X XPS

6.3 Caracterizacion optica
Ultravioleta-Visible UV-Vis

6.4 Caracterizacion eléctrica

Dependencia de la conductividad con
temperature, energia de  activacion,
determinaciéon del nimero y movilidad de
portadores

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones consultando fuentes bibliograficas,
hemerogréficas, y “online”

b) Elaboracién de reportes de lectura de articulos actuales y relevantes a la materia en
lengua inglesa

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:
1. aproximacion empirica a la realidad

blsqueda, organizacién y recuperacién de informacion

comunicacién horizontal

descubrimiento
ejecucion-ejercitacion
eleccion, decision
evaluacion

experimentacion
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extrapolacién y transferencia

BN
o

.internalizacion

11.investigacion

12. meta cognitivas

13. planeacidn, prevision y anticipacion

14. problematizacién

15. proceso de pensamiento l6gico v critico

16. procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
17. procesamiento, apropiacion-construccion

18. significacion generalizacion

19. trabajo colaborativo




IX. Criterios de evaluacion y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:
Acreditacién minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos
Pago de derechos
Calificacion ordinaria minima de 7.0
Permite examen Unico: si
b) Evaluacion del curso
Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:
Contenido del Curso

Exdmenes parciales 70%

Tareas y Trabajos 15%

Trabajos / Ensayos en clase 15%

Total 100%
X. Bibliografia

1. D. Askeland y P. Phulé. Ciencia e ingenieria de los materiales. 4% ed. CENGAGE Learning
2004.

2. William D. Callister y David G. Rethwisch. Materials Science and Engineering: An
Introduction. 8" ed. 2009

X. Perfil deseable del docente

a) grado académico: maestria o doctorado
b) area: ingenieria biomédica
) experiencia: en investigacién y docencia al menos cinco afios

XI. Institucionalizaciéon

Responsable del Departamento: Mtro. Jesis Armando Gandara Fernandez
Coordinador/a del Programa: M.C. Ana Luz Portillo Hernandez

Fecha de elaboracion: Noviembre de 2011

Elabor6: M. en C. Christian Chapa Gonzéalez, Dra. Amanda Carrillo Castillo
Fecha de redisefio:

Redisefio:




